MUHAMMET SAFAK — GORSELLER

Veri yogunlukiu
sistemlerde 5
kirtima hoktasr

En ucuz mudahaleden en pahalisina bir sira ve her
bileseni gerekceli bir Laravel production stack'i.
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BOLUM 01

Ees Kirlima noktasi

Working set'ten ayri veri katmanina: en ucuz
mudahaleden en pahalisina.
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OLCEGI BELIRLEYEN

Request deqil,
veri profili.

Bir sistem dakikada 50 request alip yine de veri tarafindan
bogulabilir; bir baskasi saniyede 5.000 request'i rahat
karsilarken veri katmani el degmemis durur.
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VERI PROFILI

00 Working set / RAM N Okuma / yazma J  Tektablo boyutu
orani orani Tek bir tablo ne kadar
P,
Sik okunan veri bellege YUk hangi yone agir buyudu:
siglyor mu? basiyor?
> Yazma ~ Tutarhhk
throughput'u gereksinimi
Primary saniyede ne kadar Hangi okuma en guncel
yaziyor? veriyi gormek zorunda?
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BASLANGIC MIMARISI

Tek primary
Ile baslamak

PHP-FPM, PostgreSQL'e pgBouncer
Uzerinden, Redis'e dogrudan
baglanir. Birkac on GB veri ve

dakikada binlerce request icin yeterli;

working set RAM'e sigdigi surece.
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PHP-FPM

pgBouncer

PostgreSQL 16

Redis 7

cache -

uygu lama

baglanti havuzu

tek primary

session -

lock
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KIRILMA NOKTASI 01 - WORKING SET

SinyaI: CaChe ® @ ® pg _stat_database.sql
hit ratio

Sik okunan veri RAM'e sigmiyor.
%99 Uzeri saglikli. %95'e dogru
dusus, disk IOPS'u ile birlikte
okundugunda working set'in
RAM'den tastigini gosterir.

SELECT

sum(blks_hit) * 100
/ nullif(sum(blks_hit) + sum(blks_read), 0)
AS cache_hit_ratio

FROM pg_stat_database;

aa ~ W N B
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MUDAHALE SIRASI

Once ucuz olani tiiketin

Index disiplini Olii veriyi ayir Vertical scale
gereksiz taramayi kes sicak veriyi kucult en son, daha cok RAM
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KIRILMA NOKTASI 02 - OKUMA YUKU

Okuma replica'ya,
yazma primary'ye

Sinyal: CPU yuksek, SELECT baskin,
pgBouncer’da c1_waiting birikiyor.
sticky, aynl requesticinde
yazmadan sonraki okumalari
primary'ye yollar.
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® ® ® config/database.php

1
2
3
4
)
6
4

'pgsql’ => [

1.

'driver' => 'pgsql',

'read' => ['host' => ['10.0.0.2']],
'write' => ['host' => ['10.0.0.1']],
'sticky' => true,

// ...ortak ayarlar

// replica
// primary
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BEDELI

o \WJ o

Replica'nin getirdigi yeni sorun

[ A GECIKME

[ O izLEYIN
[ @ PRIMARY

[ @ SINIR
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Replication lag: replica geride kalir; read-after-write garantisi kaybolur.

pg_stat_replication'da replay_Isn farkini lag_bytes olarak okuyun.

Bakiye, stok, yetki gibi tutarlilik isteyen okumalar primary'de kalir.

Read replica yazma kapasitesine hicbir sey katmaz.
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KIRILMA NOKTASI 03 - TEK TABLO

Zamana gore
bolunen tablo

Sinyal: n_dead_tup birikiyor,
last_autovacuum geride kaliyor.
Partition’lari elle acmak yerine
pg_partman kullanilabilir.

® ® ® cvents.sql

CREATE TABLE events (
id bigserial,
occurred_at timestamptz NOT NULL,
pay lLoad jsonb NOT NULL
) PARTITION BY RANGE (occurred_at);

CREATE TABLE events_2026_05 PARTITION OF events
FOR VALUES FROM ('2026-05-01') TO ('2026-06-01");

0O N O O b W N K1
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KAZANIM VE KOSUL

Partitioning ne kazandirir?

Partition pruning

Sorgu yalniz ilgili
partition'a bakar.

Primary key

Partition anahtarini

icermeli: (id, occurred_at).
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Ucuz silme

Eski veri DROP TABLE
events_2026_01 ile gider.

BRIN

Zamana gore sirall veride
kUcuk ve ucuz index.

v

Sinirh vacuum

Vacuum tum tabloyu degil,

partition'i tarar.
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KIRILMA NOKTASI 04 - YAZMA YUKU

Sinyal: I/O wait, checkpoint ve WAL baskisi

Amplifikasyonu azalt Append verisini ¢cikar Veri alanini bol

idx_scan = 0 index'leri sil, append agirlikli veri primary'den en son: functional sharding
fillfactor/HOT, batch insert ayrilir
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GERCEKCI BEKLENTI

Cogu sistem
4. noktaya varmaz.

Acele etmeyin: cogu sistem 4. noktaya hic ulasmaz, ulasanlarin
cogu da aslinda 1. noktayi (eksik index, sismis working set)
atlamis oldugu icin erken gelir.
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KIRILMA NOKTASI 05

Ayri veri katmani

[ @ HAMLE

Q eEcis
[ A BEDEL

[ @ KURAL
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Veri-baskin alan ayri bir PostgreSQL instance'ina tasinir.

pgBackRest restore, logical replication ve kisa bir cutover,

Ikinci backup, monitoring ve upgrade; iki veri arasinda JOIN yok.

Ayirma karari veri profiliyle verilir, organizasyon semasiyla deqil.
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YANLIS TESHIS

Yanlis kirlima noktalari

GORUNEN

"Veritabani yavas"

"Replica lazim"

"Sharding lazim"

"NoSQL'e gecelim"

"Yazma icin cache"
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GERGEK

N+1. uygulama 200 sorgu atiyor

Tek sorguda eksik index

Replica, partitioning denenmedi

jsonb, BRIN, partitioning atil

Cache okumayi azaltir, yazmay! deqil

DOGRU HAMLE

Eager loading; sorgulari say
EXPLAIN ANALYZE, index ekle
Once 2. ve 3. noktayi tiiket
PostgreSQL'i sonuna kadar kullan

4. noktaya bak
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ORTAK HATA KALIBI

Hicbiri yazma
kapasitesi eklemez.

Read replica okumayi olgcekler. Cache okumayi azaltir.
Partitioning tek tabloyu evcillestirir. Hicbiri yazma
throughput'unu artirmaz.
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JSONB - LISTEN/NOTIFY - PARTITIONING - BRIN - LOGICAL REPLICATION

%20'si kullanildi.
Bu bir sinir deql.

Cogu ekip PostgreSQL'in %20'sini kullanip "PostgreSQL
yetmiyor" sonucuna varir.
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OZET

En ucuzdan en pahaliya

Workingset Okumayuku Tektablo Yazmayuku Veri-baskin
alan

index + RAM read replica partitioning amplifikasyon +

ayristirma _
ayri veri katmani
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BOLUM 02

fa ravel stack

"Her sey gerekli" demiyorum — gerekli
oldugunu anlayana kadar minimum tutmayi
savunan biriyim — ama her bilesenin
kazandirdigl somut.
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ANATOMI

Her bilesen
heden orada?

Istek Cloudflare'den PHP-FPM'e
iner. PHP-FPM Uc¢ arka servise ayri
baglanir: pgBouncer Uzerinden
PostgreSQL, Redis ve RabbitMQ.
Worker'lar Supervisor altinda
Horizon ile kosar.
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DDoS, WAF, rate limiting,

Cloudflare pg—

Nginx TLS, static asset, fastcgi tek config
PHP-FPM opcache + preload
prouncer transaction mode baglanti havuzu
PostgreSQL pgBackRest: full + incremental + WAL PITR

Redis = RabbitMQ cache/session/lock - queue
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REDIS

Tek instance,
Uc sapka

Cache (Cache: :remember), session 2 appendonly no
(SESSION_DRIVER=redis) ve lock 3 save 900 1 300 10 60 10000
(Cache: : lock) tek Redis'te glvenle

calisir; yeter ki bu uc¢ ayar yerinde

olsun.

® @ ® redis.conf

1 maxmemory-policy volatile-lru

muhammetsafak.com 21 / 25



RabbitMQ ile Redis kuyrugu
Redis

Bellekten servis eder; diske
RDB ya da AOF ile iner

PERSISTENCE

retry_after zaman asimina
bakar

YENIDEN TESLIM

Yonlendirme karari
uygulamada kalir

ROUTING

Horizon; uygulamanin
dispatch ettigiyle sinirli

MONITORING
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RabbitMQ

Kalicli mesajlari diske
yazar

Consumer'in baglantisina
bakar

v Exchange'ler karar verir
Broker duizeyinde

yonetim paneli
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CIKARINCA OLAN

Hangi parcasi kaldirilirsa ne kaybedersiniz?

BILESEN

pgBouncer

Supervisor

Horizon

opcache

pgBackRest

Redis lock
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CIKARINCA OLAN

Connection storm'larinda PostgreSQL baglantisi tukenir, request'ler 500 atar

Worker'lar crash sonrasi geri gelmez, alarm kurmak zorundasiniz

Gorunurluk coker, "queue neden yavas" sorusunu kor cevaplarsiniz

Her request PHP dosyasini disk'ten okur ve parse eder, ~5x yavaslama

pg_dump kalir: PITR gider, incident'ta hata payiniz bir gunluk yedek

Race condition'lara aciksiniz, distributed-safe mutex'iniz kalmaz
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BORING STACK

Nicel degerli,
degisimi kolay.

Boring stack'in gucu tam burada: her parca nicel olarak degerli
ve degisimi kolay.
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Tesekkurler

sade.dev

Once veri profilini 8lciin, sonra en ucuz miidahaleyi secin.

muhammetsafak.com 25 / 25


https://sade.dev/

